
Âîçðîæäåíèå ñòåêëà? Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëè îïðàâû ñ ìàëûìè ñâåòîâûìè ïðîåìàìè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ âåñà ëèíç. Îäíàêî ìíîãèå îïòèêè äàæå íå çàäóìûâàþòñÿ î òîì, ÷òî ïðè ñáîðêå â òàêèå îïðàâû ðàçíèöà â âåñå ìåæäó îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè ëèíçàìè â äèàïàçîíå ðåôðàêöèé äî ±3,0 D ñîñòàâëÿåò ëèøü íåñêîëüêî ãðàìì. Ìíîãèå êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè ñòàðàþòñÿ ðàñøèðèòü ñîáñòâåííûå ëèíèè íåîðãàíè÷åñêèõ ëèíç. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ëèíç àñôåðè÷åñêîãî äèçàéíà èç ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ ñïîñîáñòâóåò åùå áîëüøåìó ñíèæåíèþ èõ òîëùèíû è âåñà, à âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé óïðî÷íåíèÿ ïîçâîëÿåò âûïóñêàòü ëèíçû îòðèöàòåëüíûõ ðåôðàêöèé ñ òîëùèíîé ïî öåíòðó âñåãî 1,5 ìì.Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèèÇà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëè îïðàâû ñ ìàëûìè ñâåòîâûìè ïðîåìàìè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ âåñà ëèíç. Îäíàêî ìíîãèå îïòèêè äàæå íå çàäóìûâàþòñÿ î òîì, ÷òî ïðè ñáîðêå â òàêèå îïðàâû ðàçíèöà â âåñå ìåæäó îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè ëèíçàìè â äèàïàçîíå ðåôðàêöèé äî ±3,0 D ñîñòàâëÿåò ëèøü íåñêîëüêî ãðàìì. Ìíîãèå êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè ñòàðàþòñÿ ðàñøèðèòü ñîáñòâåííûå ëèíèè íåîðãàíè÷åñêèõ ëèíç. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ëèíç àñôåðè÷åñêîãî äèçàéíà èç ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ ñïîñîáñòâóåò åùå áîëüøåìó ñíèæåíèþ èõ òîëùèíû è âåñà, à âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé óïðî÷íåíèÿ ïîçâîëÿåò âûïóñêàòü ëèíçû îòðèöàòåëüíûõ ðåôðàêöèé ñ òîëùèíîé ïî öåíòðó âñåãî 1,5 ìì.Ïðîáëåìû óäàðîïðî÷íîñòè ðàçðåøèìûÑïîñîáíîñòü ê õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ ïîä äåéñòâèåì óäàðíûõ íàãðóçîê ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì ìèíåðàëüíûõ î÷êîâûõ ëèíç. Ââåäåíèå â ÑØÀ â 1972 ãîäó òðåáîâàíèé ïî óñòîé÷èâîñòè ëèíç ê óäàðíûì íàãðóçêàì (êîòîðóþ îïðåäåëÿëè èñïûòàíèåì ëèíç íà óäàð ñòàëüíûì øàðèêîì âåñîì 16 ãðàìì, ïàäàþùèì ñ âûñîòû 127 ñì) ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ òîëùèíû ìèíåðàëüíûõ ëèíç ïî öåíòðó è ïîñòåïåííîìó âûòåñíåíèþ èõ áîëåå ëåãêèìè è óäàðîïðî÷íûìè ïëàñòìàññîâûìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â òî âðåìÿ îñíîâíûì èçâåñòíûì ñïîñîáîì óïðî÷íåíèÿ ëèíç è óâåëè÷åíèÿ èõ ñòîéêîñòè ê óäàðíûì íàãðóçêàì áûëî òåðìè÷åñêîå çàêàëèâàíèå. Çàêàëèâàíèå ìèíåðàëüíûõ ëèíç ïðîèçâîäÿò íàãðåâàíèåì èõ ïðàêòè÷åñêè äî òåìïåðàòóðû ðàçìÿã÷åíèÿ ñòåêëà è çàòåì ðåçêèì îõëàæäåíèåì íà âîçäóõå èëè â æèäêîñòè (â ñèëèêîíîâîì ìàñëå). Â ðåçóëüòàòå ïîâåðõíîñòíûå ñëîè ñòåêëà îõëàæäàþòñÿ áûñòðåå, ÷åì âíóòðåííèå, è íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ íàïðÿæåíèå ñæàòèÿ, êîòîðîå è ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïðî÷íîñòè ëèíç.Ýòîò ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ óäàðîïðî÷íîñòè, ê ñîæàëåíèþ, íåïðèìåíèì ê ìèíåðàëüíûì ëèíçàì ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðåëîìëåíèÿ (èç-çà îïàñíîñòè ðàñòðåñêèâàíèÿ ïðè áûñòðîì îõëàæäåíèè), à òàêæå ê ôîòîõðîìíûì (îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñâîéñòâà). Ê òîìó æå îáðàçîâàíèå öàðàïèí íà çàêàëåííîé ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëüíûõ ëèíç ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íàïðÿæåíèÿ óìåíüøàþòñÿ (ðàññåèâàþòñÿ), à óäàðîïðî÷íîñòü ñòåêëà ñíèæàåòñÿ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ áîëåå íîâûé ìåòîä óâåëè÷åíèÿ óäàðîïðî÷íîñòè ìèíåðàëüíûõ î÷êîâûõ ëèíç – õèìè÷åñêîå óïðî÷íåíèå. Õèìè÷åñêîå óïðî÷íåíèå ïðèìåíèìî ê ôîòîõðîìíûì è âûñîêîïðåëîìëÿþùèì ìèíåðàëüíûì ëèíçàì. Â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ áûëè èçìåíåíû òðåáîâàíèÿ ê çíà÷åíèþ ìèíèìàëüíîé òîëùèíû ëèíç ïî öåíòðó; òåïåðü, ñîãëàñíî óêàçàíèÿì FDA (Óïðàâëåíèå ÑØÀ ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ìåäèêàìåíòîâ è êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ), ëèíçû èç ìèíåðàëüíîãî ñòåêëà ðàçðåøåíû ê ïðèìåíåíèþ, åñëè îíè ïðîõîäÿò òåñò íà óäàðîïðî÷íîñòü. Â òî æå âðåìÿ ëèíçû èç ìèíåðàëüíîãî ñòåêëà, ïðèìåíÿåìûå â çàùèòíûõ î÷êàõ, äîëæíû èìåòü òîëùèíó ïî öåíòðó íå ìåíåå 3 ìì (ñîãëàñíî àìåðèêàíñêîìó ñòàíäàðòó ANSI Z87), à ëèíçû, óïðî÷íåííûå ìåòîäîì çàêàëèâàíèÿ, – íå ìåíåå 2 ìì. Íà ðûíêå óæå ïîÿâèëèñü óòîí÷åííûå ìèíåðàëüíûå ëèíçû ñ òîëùèíîé ïî öåíòðó âñåãî 1,5 ìì. Òàê, êîìïàíèÿ «Corning» âûïóñòèëà ôîòîõðîìíûå ëèíçû «Thin & Dark™» è ëèíçû «Clear 16™» èç âûñîêîïðåëîìëÿþùåãî áåñöâåòíîãî ñòåêëà, êîòîðûå ïîñëå õèìè÷åñêîãî óïðî÷íåíèÿ ìîãóò èìåòü òîëùèíó ïî öåíòðó 1,5 ìì. Áûòü ìîæåò, ñêîðî ïîÿâÿòñÿ ìèíåðàëüíûå ëèíçû ñ òîëùèíîé ïî öåíòðó âñåãî 1 ìì, êîòîðûå áóäóò óäîâëåòâîðÿòü âñåì íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì óäàðîïðî÷íîñòè.Ìèíåðàëüíûå ëèíçû â ñîëíöåçàùèòíûõ î÷êàõÁîëüøîå êîëè÷åñòâî êà÷åñòâåííûõ ñîëíöåçàùèòíûõ î÷êîâ èçâåñòíûõ ìàðîê, òàêèõ êàê «Ray-Ban», «Maui Jim», «Revo», «Serengeti» è äð., äî ñèõ ïîð âûïóñêàþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ ëèíç. Ìíîãèå âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè – íàïðèìåð, ôèðìû «Corning», «Schott Desag», «Pilkington» – âûïóñêàþò çàãîòîâêè èç ìèíåðàëüíîãî ñòåêëà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîëíöåçàùèòíûõ ïëàíîâûõ è êîððèãèðóþùèõ ëèíç. Çàãîòîâêè ïîëó÷àþò ââåäåíèåì ñîëåé ìåòàëëîâ â ñîñòàâ øèõòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòåêëà. Ñîëè íèêåëÿ è êîáàëüòà îêðàøèâàþò ñòåêëî â ôèîëåòîâûé öâåò, ñîëè êîáàëüòà è ìåäè – â ãîëóáîé, ñîëè õðîìà – â çåëåíûé, ñîëè æåëåçà è êàäìèÿ – â æåëòûé, à ñîëè çîëîòà, ìåäè è ñåëåíà – â êðàñíûé öâåò. Êîìáèíàöèè ðàçíîîáðàçíûõ ñîëåé ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ëèíçû ñ ðàçëè÷íûì ñâåòîïðîïóñêàíèåì â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà, ïîëíîñòüþ îòðåçàþùèå ÓÔ-ñîñòàâëÿþùóþ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäïî÷èòàþò ìèíåðàëüíûå ëèíçû äëÿ ñâîèõ ñîëíöåçàùèòíûõ î÷êîâ, äîñòàòî÷íî î÷åâèäíû: • âåñ íå èìååò ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ, òàê êàê áîëüøèíñòâî ïðèìåíÿåìûõ ëèíç ÿâëÿþòñÿ ïëàíîâûìè (àôîêàëüíûìè); • ëèíçû èç ñòåêëà îáëàäàþò áîëåå ñòàáèëüíûìè îïòè÷åñêèìè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè; • âûñîêàÿ àáðàçèâîñòîéêîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ëèíç, à íå òîëüêî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ; • îïòè÷åñêèå ïîêðûòèÿ èìåþò áîëüøóþ àäãåçèþ ê ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëüíîé ëèíçû.Âñå ýòî ïðèâîäèò ê áîëåå äëèòåëüíîìó ñðîêó ïîëåçíîé ýêñïëóàòàöèè ëèíç è ñîëíöåçàùèòíûõ î÷êîâ.Ïðåèìóùåñòâà ìèíåðàëüíîãî ñòåêëàÍåñìîòðÿ íà âîçðàñòàþùåå ïîòðåáëåíèå ëèíç èç ïîëèêàðáîíàòà, ìèíåðàëüíûå ëèíçû äî ñèõ ïîð ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðÿäà çàùèòíûõ î÷êîâ. Â óñëîâèÿõ íåêîòîðûõ ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ çàùèòíûå ëèíçû èç ïëàñòìàññ èëè ïîëèêàðáîíàòà âûäåðæèâàþò âñåãî ëèøü íåñêîëüêî äíåé, ïîñëå ÷åãî èõ ïîâåðõíîñòü ïîêðûâàåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè öàðàïèíàìè è ïîâðåæäåíèÿìè, ïðåïÿòñòâóþùèìè èõ äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ. Ïîÿâëåíèå îðãàíè÷åñêèõ î÷êîâûõ ëèíç ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ 1,74 áûëî ïðåïîäíåñåíî êàê âûäàþùååñÿ äîñòèæåíèå ñîâðåìåííîé èíäóñòðèè, â òî âðåìÿ êàê ìèíåðàëüíûå ëèíçû ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ 1,70 äîñòóïíû ïîòðåáèòåëÿì íà ïðîòÿæåíèè óæå òðèäöàòè ëåò, à åùå áîëåå âûñîêîïðåëîìëÿþùèå ìàòåðèàëû (ne = 1,80; 1,90) – ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò.Öâåò ìèíåðàëüíûõ ëèíç, îêðàøåííûõ â ìàññå, íåîáû÷àéíî ñòàáèëåí. Ýòè ëèíçû íå âûöâåòàþò ïîä âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî ñâåòà è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, êàê îêðàøåííûå îðãàíè÷åñêèå ëèíçû. Òî÷íîñòü ñîáëþäåíèÿ ðåöåïòóðû øèõòû ïðè âàðêå ñòåêëà ïîçâîëÿåò âûïóñêàòü öâåòíûå ñòåêëà ñ ðàçíîîáðàçíûìè ñïåêòðàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.Ìíîãèå âèäû ñïåöèàëüíûõ ëèíç ïðîèçâîäÿòñÿ òîëüêî èç ìèíåðàëüíîãî ñòåêëà – äëÿ çàùèòû ãëàç îò ðåíòãåíîâñêîãî, ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ðàäèàöèè, à òàêæå äëÿ ñîëíöåçàùèòíûõ î÷êîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.Èòàê, óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ìèíåðàëüíûå ëèíçû, êîòîðûå ïðè ñîõðàíåíèè âñåõ ñâîèõ îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ — òâåðäîñòè, àáðàçèâîñòîéêîñòè, âûñîêèõ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ — îêàçûâàþòñÿ ëèøåííûìè ñâîåãî ãëàâíîãî íåäîñòàòêà: ìàëîé óäàðîïðî÷íîñòè. Ñ ïîÿâëåíèåì íîâîãî äèçàéíà ëèíç è ðàçíîîáðàçíûõ îïòè÷åñêèõ ïîêðûòèé ìèíåðàëüíîå ñòåêëî ñòàíîâèòñÿ ñîâðåìåííûì êà÷åñòâåííûì ïðîäóêòîì, çàâîåâûâàþùèì íîâóþ íèøó.Îëüãà Ùåðáàêîâà, Âåêî #8(52)Èíôîðìàöèÿ ïðåäîñòàâëåíà îí-ëàéí æóðíàëîì îá î÷êàõ è êîíòàêòíûõ ëèíçàõ www.Ochki.net Ñòàòüÿ ðàññêàçûâàåò î ëèíç ìèíåðàëüíûõ, ëèíçû ìèíåðàëüíûå, ëèíç î÷êîâûõ, ëèíçàì ìèíåðàëüíûì, óâåëè÷åíèþ ëèíç, òîëùèíû ëèíç, ëèíèè ëèíç, ëèíç ïî öåíòðó.
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